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Resumen

Las bases de datos son una de las materias mas
importantes en las carreras de Informatica. En este
articulo presentamos el uso y las ventajas que
ofrece la utilizacion de una plataforma de e-
learning en el desarrollo de estas asignaturas, en el
plan piloto de adaptacion al EEES que se esta
llevando a cabo en las carreras de Ingenieria
Técnica en Informatica de Gestion (ITIG) y de
Sistemas (ITIS) en la Universidad de Girona
(UdG). La aportacion mas importante de esta
herramienta es la correccion automatica y on-line
de los distintos tipos de ejercicios relacionados
con la materia: diagramas entidad/relacion, disefio
de esquemas de bases de datos relacionales,
normalizacién, etc., permitiendo al profesor
conocer en todo momento el nivel de aprendizaje
del alumno y detectar rapidamente posibles
deficiencias. Con el uso de esta plataforma hemos
logrado motivar al alumnado y mejorar los
resultados académicos.

1. Introducciéon

El proyecto de construccion del Espacio Europeo
de Educacion Superior (EEES) y su estructuracion
a través del sistema europeo de créditos (ECTS),
propone un nuevo modelo educativo en el cual los
planes docentes y las metodologias a usar han de
estar basados en el aprendizaje de los estudiantes,
en contraposicion con la tradicional programacion
centrada en la enseflanza del profesor. Se pretende
un cambio en el modelo educativo universitario
donde el estudiante sea el protagonista y donde lo
mas importante sea lo que debe aprender y como
podemos garantizar que lo aprenda.

Conscientes de estos cambios, un grupo de
profesores del Departamento de Informatica y
Matematica Aplicada de la Universidad de Girona

nos propusimos desarrollar un sistema que
facilitase y a su vez motivase al alumno en el
aprendizaje de asignaturas con un gran
componente practico. De todos es conocido el
fracaso del sistema tradicional donde un profesor,
después de explicar una materia, facilita un listado
de problemas a los alumnos, despreocupandose
tanto de si los saben hacer, como de si realmente
los hacen. Ante este problema decidimos
desarrollar una plataforma que asignaria
problemas a cada alumno. Las soluciones
enviadas se guardarian en la base de datos del
sistema, serian corregidas automaticamente y en
caso de ser erroneas se facilitarian las indicaciones
oportunas para su correccion. De esta forma
podiamos seguir el trabajo del alumno,
detectabamos sus deficiencias y el sistema nos
permitia realizar una evaluacion continuada del
alumno en funciéon del numero de soluciones
enviadas hasta obtener la correcta. En este articulo
se presenta el uso que hacemos de esta plataforma
en la docencia de bases de datos.

El articulo se ha estructurado en ocho
secciones. En la seccion 2 se describen las
materias que generalmente se imparten en los
cursos de bases de datos. En la seccion 3 se
presenta un breve estudio de algunas herramientas
utilizadas en esta materia y la seccion 4 describe
la plataforma ACME (acronimo en catalan de
Evaluacion Continua y Mejora de la Ensefianza)
que hemos desarrollado. La seccién 5 detalla los
tipos de problemas relacionados con bases de
datos soportados por la plataforma. En la seccion
6 se comenta la metodologia usada y como
utilizamos la plataforma para el seguimiento y
evaluacion de los alumnos del plan piloto. En la
seccion 7 se valora la experiencia del trabajo con
ACME vy finalmente en la seccion 8 presentamos
las conclusiones y el trabajo futuro que estamos
realizando sobre la plataforma.
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2. Materias basicas a impartir

En la mayoria de asignaturas de Introduccion a las
Bases de Datos se imparten, entre otras, materias
relacionadas con el disefio de bases de datos.
Generalmente, se introduce el modelo entidad-
relacion (ER) como modelo conceptual de bases
de datos y a continuacion se desarrolla el modelo
relacional. Finalmente, se suelen introducir los
conceptos de normalizaciéon de bases de datos
relacionales. La ensefianza tradicional de estas
materias se basa en unas sesiones tedricas
seguidas de unas clases de problemas, mas o
menos participativas, en las que se desarrollan,
comentan y discuten diferentes supuestos, basados
en hipotéticas situaciones reales. Primero se
confecciona el diagrama entidad/relacion y a
continuacion se crea el esquema de base de datos
correspondiente utilizando el modelo relacional.
A partir de aqui se recomienda a los alumnos que
se ejerciten en estas materias a través de listados
de ejercicios, examenes de cursos anteriores, etc.

En estas asignaturas, también figura el
aprendizaje y trabajo con SQL (Structured Query
Language) que a menudo suele realizarse en las
clases de laboratorio y siguiendo una metodologia
similar a la descrita en el parrafo anterior.
También son importantes los conceptos
relacionados con las estructuras de indices, tales
como los arboles B+, los indices basados en la
dispersion, etc. En algunas Universidades, y a
veces como punto de partida, se explican los
conceptos basicos de ficheros, sus distintos tipos y
como se¢ trabaja con ellos. Normalmente, se
realiza una practica con la finalidad de que el
alumno sepa crear un fichero para luego recorrer y
realizar  distintos tipos de Dbusqueda de
informacién. El lenguaje de programacion
utilizado varia en funcion de la Escuela/Facultad.

A pesar de la diversidad de los conceptos que
se presentan en estas asignaturas, todos ellos
tienen en comun un elevado componente practico.
Por esta razon, el profesor propone problemas al
alumno para que asi consolide los conocimientos
tedricos. El mayor inconveniente que presenta este
sistema es que, generalmente, el profesor no sabe
si los alumnos realizan los problemas y si los
hacen, le resulta dificil realizar su correccion de
forma individualizada puesto que el nimero de
alumnos es elevado.
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3. Estudio de plataformas existentes

Segin nuestro conocimiento existen bastantes
plataformas que de una forma u otra facilitan el
aprendizaje de estas materias. Segun nuestro
criterio, los inconvenientes que vemos en ellas es
que unas estan pensadas para que el alumno se
instale la aplicacion y practique por su cuenta y no
permiten un control y posterior evaluacion del
trabajo del alumno. Otras plataformas tienen el
inconveniente de cubrir un solo tema (SQL,
normalizacion,...) y en general estdn muy
encaradas al trabajo del alumno y sélo en algunas
el profesor puede seguir su trabajo.

Entre estas plataformas  encontramos
WinRDBI [1] que es una herramienta educativa,
para aprender lenguajes relacionales. Para ello,
dispone de un interfaz de usuario que posibilita la
creacion de bases de datos, la insercion de
contenidos en dichas bases de datos, y la
formulacién de consultas en algebra y célculo
relacional y SQL. Otras plataformas para el
aprendizaje de SQL son por ejemplo las
presentadas en [2] y [3].

Referente a herramientas para el disefio
conceptual de bases de datos, son muchas las
herramientas que permiten realizar diagramas ER
pero son pocas las que permiten hacerlo a través
de una aplicacion web y menos las que ofrecen
una correccidn automatica del diagrama. A
destacar los trabajos de [4] y [5].

Comentarios analogos podemos hacer para el
tema de la normalizacion, en donde encontramos
herramientas como las referenciadas [6] y [7].

Nuestra aportacion en esta materia surge de la
idea basica de que una plataforma de este tipo
tiene que facilitar el trabajo tanto al profesor como
al alumno. El profesor debe poder seleccionar los
problemas a resolver, seguir el trabajo que
realizan los alumnos y poder hacer una evaluacion
continuada a partir de este trabajo. Por otra parte,
el alumno debe poder enviar soluciones a los
problemas y el sistema automaticamente las debe
corregir. Otro factor a tener en cuenta es que una
unica plataforma soporte todo tipo de correctores
de forma que al alumno sélo le cambia la interfaz
de entrada de soluciones. El disponer ya de una
plataforma de e-learning que cumplia estos
requisitos fue el motivo por el que decidimos
ampliarla con correctores especificos para este
tipo de materias y descartar las otras aplicaciones.
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4. La Plataforma ACME

Para el desarrollo de la plataforma ACME los
objetivos que nos fijamos fueron los siguientes:

¢ El sistema deberia disponer de un repositorio
unico de problemas base de distintos tipos,
donde los profesores podrian introducir y
compartir sus problemas. Estos estarian
catalogados segun las materias, asignaturas,
tematicas y nivel de dificultad de cada uno de
ellos.

e A ser posible cada problema base dispondria
de wvarios enunciados y de parametros
variables, de forma que combindndolos se
pudieran hacer multiples variaciones de un
mismo problema. Ademas cada problema base
llevaria asociado las pautas para su correccion
automatica. Por ejemplo, un problema base de
matematicas llevaria asociado el codigo
Mathematica para su correccion, un problema
de programacion llevaria asociado unos test de
pruebas con unas entradas y las salidas
esperadas para cada una de ellas, etc.

e En cada asignatura en que se utilizase la
plataforma, el sistema ofreceria a cada alumno
un cuaderno de problemas distinto. Este
cuaderno estaria organizado por temas en los
que se afadirian los distintos problemas a
medida que avanzase el curso. El alumno
enviaria soluciones a los problemas asignados
y ACME los corregiria automaticamente.

e El sistema guardaria todas las soluciones
enviadas por el alumno pudiendo ser
consultadas por el profesor.

¢ En funcién del nimero de soluciones enviadas
hasta obtener la solucion correcta, el profesor
podria hacer una primera valoraciéon de las
habilidades del alumno.

e El sistema deberia soportar la correccion
automatica y on-line de distintos tipos de
problemas. Cada tipo de problemas tendria su
modulo corrector especifico.

e En segiin que tipo de problemas, también
deberia permitir enviar soluciones en formato
texto o fichero adjunto, para permitir una
correccion no automatica, y en este caso el
profesor seria el encargado de la correccion.

e Todas las funcionalidades de la plataforma se
deberian poder realizar desde cualquier
navegador.

e La plataforma deberia ser multilingtie.
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A modo de ejemplo en las figuras siguientes se
muestran dos interfaces habituales de trabajo de la
plataforma ACME. En la figura 1 puede verse,
para un grupo de alumnos, el estado de resolucion
de los problemas de un determinado tema.
También podemos ver el nimero de soluciones
enviadas hasta llegar a la solucion correcta.

Sistema d'Avaluacié Continuada

D. dTnf i Matematica Aplicada

Hola JOSEP SOLER MASO aguests s6n els teus alumnes

Resultats Tema 3 de Bases de dades

Alumne . Problemal_Estat |[Errors de Resultat] Errors Sintactics][Lectures|
1 Resalt 5 0 o1
D=F Adroher Iglesias, Gerard 21 Resolt 24

3 Resalt

Resalt

=F Almeida Garcia, Axsl Resalt

Resalt

Resalt

B Alvaredo Rodiguez, Diego Resolt

Resalt

No Resolt
No Resolt
o Resolt

C=F Antequera Guertero, Oscar

Resalt

O=F Avagay Ehira, Oriol Resolt

Resolt

Resalt

D=F Asparo Huix, David Resolt

Y [N S Y Y Y Y YN Y Y
alo|-lafell@le|afo|a|~|ofe|m|o|o |

Resalt

Figura 1. Estado de resolucion de los problemas

En la figura 2, puede verse el historial de un
alumno, mostrando el nimero de tema / problema
y los errores cometidos. Seleccionando un
problema pueden verse las distintas soluciones
enviadas.

brovicedbyDepartament |
Sistema d'Avaluacié Continuada

Dy d'Informa i M atica Aplicada

B=F Sergi Massaneda Donadeu

Resultats de I'usuari Sergi Massaneda Donadeu
per I'assignatura de Bases de dades

Resolt
Resolt

Resolt
Recolt
Resalt

' Resolt
No Resolt

No Resolt
No Resolt

0
1 1
2 1
3 1
1 0
2 3
1 Resolt i
2 Resalt 0
3 i
1 0
2 0
3 0

Figura 2. Historial de un alumno
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La primera version de la plataforma se desarrolld
en 1998 y hasta ahora se han ido incorporando
nuevas funcionalidades y nuevos modulos
correctores especificos. En la actualidad y durante
el primer semestre de este curso se ha utilizado en
la Facultad de Ciencias y principalmente en la
Escuela Politécnica Superior, en 30 asignaturas
distintas y con mas de 1700 alumnos. De estas
asignaturas 9 corresponden a los Estudios de
Informatica. Una descripcion mas detallada de la
plataforma se puede consultar en [8] [9] [10] [11].
El disponer ya de esta plataforma, fue el

motivo por el que decidimos ampliarla con
correctores especificos para las materias de bases
de datos. Los nuevos correctores son los de:

o diagramas entidad/relacion,

e esquemas de bases de datos relacionales,

e normalizacion de bases de datos,

e correccion de sentencias SQL.

A la vez, podiamos utilizar otros correctores
genéricos de los que ya disponia la plataforma,
entre ellos:

e ¢l matematico, para la correccion de
problemas que puedan resolverse con un
planteamiento matematico,

e de programas que trabajen con ficheros,

e de problemas tipo test,

¢ de relleno de espacios en blanco,

e de correccion no automatica.

5. Tipologia de problemas

En este apartado presentaremos los tipos de
problemas que soporta la plataforma y que se usan
en las asignaturas de bases de datos.
Describiremos  los  problemas y modulos
correctores para diagramas entidad/relacion,
esquemas de bases de datos relacionales,
normalizacion, sentencias SQL, correccion
matematica, correccion no automatica y tipo test.

5.1. Diagramas Entidad/Relacién

En las asignaturas de introduccion a las bases de
datos y como modelo conceptual de disefio de
bases de datos se suele explicar el modelo
Entidad/Relacion (ER). Un problema ER consiste
en la descripcién, mas o menos real, de una
determinada situacion para la cual el alumno
debera disefiar un modelo de datos.

Recursos docentes

En nuestra plataforma, los problemas ER
consisten en un enunciado que describe una
situacion determinada con la particularidad que el
nombre de los atributos figura entre paréntesis. El
alumno deberd distribuir los atributos entre las
entidades y las relaciones del diagrama. El disefio
del diagrama ER que obtenga lo entrara en el
sistema a través de la interfaz especificamente
diseflada para ello. Dicha interfaz permite dibujar
entidades (fuertes y débiles) y las relaciones entre
ellas. Una vez creada una entidad debe asignarle
un nombre, el que quiera, y a continuacion debe
escoger de una lista sus atributos, especificando la
clave principal. Una vez establecida una relacion
debe especificar su cardinalidad (1:1, 1:n, n:m) y
su participacion (total o parcial), asi como
posibles atributos de la relacion. La solucion sera
corregida de forma automatica por el sistema. A
modo de ejemplo, la figura 3 muestra el problema
tipico de [12] referente al disefio de una base de
datos para una compailia. Para una descripcion
mas detallada del funcionamiento de este modulo
corrector véase [13].

=
=
—
=

Figura 3. Problema Entidad/Relacion e interfaz de
disefio y correccion

5.2. Esquemas de bases de datos relacionales

Al igual que el tema precedente, el modelo
relacional es materia comun en este tipo de
asignaturas. El aprendizaje del disefio de bases de
datos relacionales es uno de los objetivos
principales a lograr en ellas. Por tanto, el alumno
debe ejercitarse en la resolucion de este tipo de
problemas.
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En nuestra plataforma, los problemas de bases de
datos relacionales se plantean de la misma forma
que los ER. Por ello, podemos reutilizar los
mismos enunciados con las mismas restricciones.
El profesor escogera la forma en que debe
presentarse al alumno, si como un ejercicio ER o
relacional. Una vez presentado el problema al
alumno, éste entrard la solucidén en el sistema a
partir de la interfaz disefiada para ello (véase
Figura 4).

Nonbre tobls:_| DEPARTAMENTO
Clave princpal: | WHERO 08P

T

Nonbre ais:_| EMPLEADO
[ Clave it |
[ Clave evome | 10 e PR

s conpos: | NOHBRE B4 09E000 1 FE G B S B FEL0 60

Nombre blo:_| PROYECTO

Nanbr e [FROVECTT

Figura 4. Enunciado e interfaz de un problema de
disefo de un esquema relacional

El alumno disefiara su base de datos y entrara las
distintas tablas obtenidas, asignandoles el nombre
que quiera y escogiendo el nombre de los
atributos de una lista, sefalando las claves
principales y las externas. Una vez entrada esta
informacién, el alumno enviara la solucién a
corregir. Automaticamente, el mddulo especifico
la corrige, indicandole si es correcta o no y
mostrandole pequeiias ayudas como guia para la
correccion de errores. El modulo corrector
identifica las tablas a partir de la clave principal
escogida por el alumno y realiza una comparacion
entre las posibles soluciones validas asociadas al
problema y la soluciéon entrada por el alumno.
Para una descripcion mas detallada véase [14].

5.3. Normalizacion

La normalizacion es otro de los aspectos
fundamentales de las asignaturas de bases de
datos. La misma interfaz y sistema de correccion
de los problemas anteriores nos permite plantear
problemas de normalizaciéon. En un enunciado de
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este tipo de problemas especificamos un conjunto
de atributos y sus dependencias funcionales
bésicas. El alumno debe normalizar hasta la forma
normal que le indicamos (generalmente hasta la
tercera forma normal o la forma normal de Boyce-
Codd) y utilizando la misma interfaz de los
problemas de esquemas relacionales debe
introducir cada una de las relaciones
normalizadas, seleccionando sus atributos y sus
claves principales y externas. Del mismo modo
podemos especificar dependencias multivaluadas
y de reunién si nos interesa que el ejercicio
contemple la cuarta y la quinta forma normal.

5.4. Sentencias SQL

El aprendizaje de SQL es sin duda otro de los
objetivos principales y en el que generalmente se
dedican bastantes horas.

En nuestra plataforma, los problemas de SQL,
consisten en un enunciado genérico en el que se
describe las tablas que forman la base de datos,
seguido de todas las consultas que se quieran
formular. Cada una de ellas lleva asociada una o
mas soluciones correctas. Cada problema también
lleva asociadas las instrucciones SQL para la
creacion de las distintas tablas, asi como las de
insercion de datos en ellas. El profesor escoge un
problema determinado y especifica el numero de
cuestiones que el sistema de forma aleatoria debe
asignar a cada cuaderno del alumno. El alumno
vera una serie de cuestiones en su cuaderno y para
cada una de ellas (ver figura 5) enviara la solucién
que el sistema corregira de forma automatica,
indicando si es correcta o especificando el tipo de
error.

@ Continuous Assessment System %
ME

g Department of Computer Science and Applied Mathematics

Consider the database with the schema and the speciications shown in the next tables Retrieve the
name (irst name and last name) of all employees who work for the ‘Research’ department

Database tables

[EvPLovee Joeparmvent][oep Locations [proceet]
[Worws.on] oerenoeT | | ]

Solutian:

shere den_nae=!Research! and dep_munber=enpl_dep_nuxd

Correct

[EubsectProblem Number| status JResut Errors|[sintax Errors]| Lt Date
o 27/o/2006

I T — (T T

Figura 5. Enunciado e interfaz de sentencia SQL
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El modulo corrector para este tipo de problema
compara la solucion del alumno con las entradas
por el profesor, teniendo en cuenta que los
parametros asociados a algunas sentencias pueden
aparecer en distinto orden (por ejemplo, el orden
de los campos que vienen a continuacion de una
SELECT, el orden de las tablas del FROM,...).
De esta forma se corrige cualquier sentencia SQL.
La correccidn de las sentencias SELECT, las mas
habituales, tiene ademas un tratamiento especial
ya que una misma cuestion puede tener muchas
soluciones validas (uso de alias, operaciones
JOIN, subconsultas,...) no contempladas por el
profesor. En este caso, el médulo corrector envia a
ejecutar al SGBD especificado en la descripcion
del problema, la sentencia del alumno y la del
profesor. Los resultados obtenidos tras la
ejecucion, son comparados y en caso de obtener
los mismos datos se considera correcta la
solucioén, indicando al alumno la solucién 6ptima
del profesor. Para una descripcion mas detallada
véase [15].

5.5. Correccion matematica

Ademas de los distintos tipos de problemas que
hemos visto, el sistema soporta la correccion
automatica de cualquier tipo de problema que
requiera un planteamiento matematico para su
resolucion. Este tipo de correccion es usado
especialmente en asignaturas relacionadas con las
matematicas, la fisica, la economia, etc. En las
asignaturas de bases de datos también nos resulta
de gran utilidad, puesto que nos permite, por
ejemplo, comprobar si el alumno ha adquirido
conocimientos de estructuras de indices. Podemos
especificar un problema, donde el alumno debe
calcular el nivel de un arbol B+, los nodos y
valores que tendra en cada nivel, los valores que
puede indexar, etc.

En este tipo de problemas, los problemas base
pueden llevar asociados varios enunciados Yy
distintos parametros. Cada parametro lleva
asociado parejas valor _texto / valor_numérico.
En el momento de asignar los problemas a cada
alumno, el sistema, a partir de uno de los
enunciados base y sustituyendo cada parametro
por uno de los valores textuales asociados genera
automaticamente el enunciado que visualizara el
alumno. Esta estrategia nos permite generar
multiples enunciados de un mismo tipo de
problema base. Cada problema base lleva
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asociado el codigo Mathematica que debe
ejecutarse para obtener la solucion correcta. Este
codigo usara los valores numéricos asociados al
enunciado del problema que ha sido asignado al
alumno, permitiendo asi comprobar si la soluciéon
entrada por el alumno en el sistema es correcta.
En caso de ser incorrecta, el sistema se lo
notificara. Una descripcion mas detallada puede
obtenerse de [8],[9] y [10].

5.6. Correccion no automatica y tipo test

Una de las actividades asociadas a cada tema es la
lectura previa del material facilitado. Estamos
convencidos de que si el alumno, antes de ir a
clase, lee el material correspondiente a la sesion
podra seguir y aprovechar mejor la clase. Para
saber quien ha realizado esta actividad y si
realmente ha asimilado los conceptos, les
asignamos a través de la plataforma un conjunto
de cuestiones relacionadas con la lectura
realizada. En algunos casos se le pide una sintesis
de lo que han leido y en este caso las respuestas
no se corregiran de forma automatica, sino que
quedaran pendientes de revisar por el profesor. En
otros casos se les propone que respondan a
cuestionarios tipo test proporcionandoles la
correccion on-line y de forma automatica.

6. Metodologia de trabajo y evaluacion

La metodologia de trabajo que usamos en las
asignaturas de bases de datos se basa en utilizar la
plataforma como complemento a las sesiones de
clase. La metodologia que aplicamos es la
siguiente:

e Con anterioridad a cada sesion de teoria
proporcionamos al alumno todo el material
necesario. Una de las actividades de cada tema
y con la finalidad de aprovechar mejor la
sesion, consiste en la lectura previa de este
material. A continuacién y a través de la
plataforma ACME se le asignan unas
preguntas que debe contestar y que suelen ser
del tipo de correccion no automatica o de tipo
test. Con una simple consulta podemos saber
antes de ir a clase quien ha realizado la
actividad y quien no.

e Una vez se ha desarrollado el tema con las
clases de teoria/problemas, nos interesa que el
alumno realice una serie de ejercicios para
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reforzar los conceptos introducidos 'y
asegurarnos de su aprendizaje. En este
momento el profesor escoge del repositorio de
problemas del sistema los mas adecuados al
tema. Una vez hecha esta seleccion el sistema
los asigna de forma automatica al cuaderno
de trabajo de cada alumno. Los ejercicios se
agrupan por temas y en un mismo tema habra
distintas modalidades de ejercicios con
distintas  finalidades (fijar conceptos y
practicar, para la evaluacion continuada,...).

e El alumno puede enviar soluciones dentro del
plazo establecido y el sistema de forma
automatica las corrige, facilitando en caso de
error pequefias indicaciones con la finalidad
de ayudar a corregirlos. En funcion del
namero de intentos hasta obtener la solucion
correcta el sistema nos da de forma
automatica una primera valoracion del trabajo
del alumno, siempre modificable por el
profesor. Esta valoracion serd la que se
utilizard como nota de la evaluacion
continuada de este tema.

El peso de los trabajos practicos y la evaluacion
continuada con la plataforma suele ser del 50% de
la valoracion global de la asignatura y el examen
nos sirve como prueba de validacion, exigiéndole
en esta prueba un minimo del 40% del valor del
examen.

7. Valoracion de la experiencia

Durante el curso pasado ya se utilizaron diferentes
tipos de problemas (matematicos y esquemas de
bases de datos relacionales) en la asignatura de
Introduccion a los Ficheros y Bases de Datos. En
este curso y en la asignatura de Bases de Datos se
han utilizado ya todos los tipos descritos. Al
cambiar la metodologia y trabajar con ECTS, uno
de los riesgos que se corre es que las horas de
dedicacion del alumno para realizar las distintas
actividades, supere las horas previstas segin los
ECTS de la asignatura. Para ello y durante el
cuatrimestre se han pasado dos encuestas a los
alumnos, en la que se les pedia el nimero de horas
semanales que dedicaban a la asignatura con la
finalidad de ajustarse a las planificadas. También
se les pedia que explicaran los aspectos positivos
y negativos de la asignatura. Entre los aspectos
positivos nos comentan que con ACME y la nueva
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metodologia, les “obliga” a llevar la asignatura al
dia. Como aspectos negativos nos comentan un
cierto estrés especialmente en las fechas limite de
envio de soluciones.

Desde nuestro punto de vista las ventajas que
ofrece este sistema son:

e Trabajo casi diario, ya sea preparando un
nuevo tema, resolviendo los ejercicios
asignados o realizando trabajos practicos,
totalmente independientes de la plataforma.

e Obtenemos un feed-back del aprendizaje del
alumno a través de las respuestas enviadas a
los distintos problemas. Con esta informacion
se puede subsanar rapidamente las
deficiencias observadas.

e El alumno sabe en todo momento que el
profesor conoce el trabajo que esta
desarrollando y que puede visualizar las
soluciones enviadas. Esta “presion”, la
consideramos positiva puesto que él es
consciente de que nosotros sabemos si estd
trabajando o no.

e La correccion automatica de problemas libera
a los profesores de la tediosa labor de
correccion de ejercicios. Ademas, nos facilita
la evaluacion continuada a través de hojas de
calculo generadas por la plataforma con la
informacioén referente a errores cometidos,
numero de soluciones enviadas hasta llegar a
la correcta, etc.

Aunque todavia es pronto para hacer una
valoracion exhaustiva, la experiencia llevada a
cabo en la asignatura de Bases de Datos es
francamente positiva. Respecto a la media de
aprobados de los tres ultimos cursos que era de
62,4%, se ha pasado a un 71,9% de aprobados.
Creemos que este incremento es debido tanto a la
utilizacion de la plataforma como al cambio de la
metodologia de evaluacion. A destacar también, el
considerable incremento de alumnos que acuden a
las tutorias y las consultas via e-mail formuladas.
Este hecho nos indica claramente el trabajo diario
del alumno cuando se utiliza esta metodologia.

Como observacion final cabria preguntarse si
al final del curso los alumnos realmente dominan
mas la materia. Creemos que igual o poco mas,
pero el hecho de seguir un ritmo de trabajo diario
conlleva a un mejor resultado final.
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8. Conclusiones y trabajo futuro

En este articulo hemos presentado el uso de la
plataforma de e-learning ACME en la docencia de
bases de datos. ACME permite asignar y corregir
problemas de forma automatica, siendo un
complemento ideal de las clases tedricas. Al
profesor le permite un seguimiento del trabajo del
alumno, le facilita la labor de correccion y le
ayuda en la evaluacion continuada. A los alumnos
les proporciona un entorno de correccion
automatica de problemas que les permite llevar la
asignatura al dia, con lo que se sienten mas
motivados.

En este momento estamos desarrollando el
modulo corrector de problemas de algebra
relacional que sin duda es otra de las materias en
este tipo de asignaturas. Tenemos también ya
preparado, un modulo que permite el trabajo
cooperativo. Cada alumno de un grupo dispondra
de un problema con una parte de las
especificaciones de un sistema de informacion.
Cada alumno del grupo, debera obtener el
esquema de base de datos relacional especifico de
su parte y una vez hayan obtenido la solucién
correcta, los miembros del grupo deberan poner
en comun y enlazar sus esquemas para obtener el
esquema de toda la base de datos que sera
corregida de la misma forma. Como suele ser
habitual en este tipo de plataformas, cada grupo
dispone de un chat y de un foro donde puede
hacer sus aportaciones.

Referencias

[1] Dietrick S.W., Eckert E., Piscator K.
WinRDBI: a Windows-based relational
database educational tool. 28" Technical
Symposium on Computer Science Education.
SIGCSE 1997.

[2] Gove A. WebSQL: An Interactive Web Tool
for Teaching Structured Query Language.
Conference on Information Systems 2000.

[3] Mitrovic  A. Learning SQL with a
computerized tutor. 29t Technical
Symposium on Computer Science Education.
SIGCSE 1998.

[4] Hall L., Gordon A. A virtual learning
environment for Entity - Relationship
modelling. 29" Technical Symposium on
Computer Science Education. SIGCSE 1998.

Recursos docentes

[5] Suraweera P., Mitrovic A. An Intelligent
Tutoring System for Entity-Relationship
modelling.  Artificial  Intelligence  in
Education 2004.

[6] Mitrovic A. NORMIT: a Web-Enabled Tutor
for Database Normalization. International
Conference on Computers in Education 2002.

[7] Zhang L., Kaschek R., Kinshuk. Developing
A Knowledge Management Support System
for TeachingDatabase Normalization. Fifth
IEEE International Conference on Advanced
Learning Technologies ICALT 2005.

[8] Prados F., Boada 1., Soler J., Poch J.
Automatic generation and correction of
technical exercises. International Conference
on Engineering and Computer Education
ICECE 2005.

[9] Soler J., Poch J., Barrabés E., Juher D.,
Ripoll J. 4 tool for the continuous assessment
and improvement of the student's skills in a
mathematics course. International
Symposium Technologies of Information and
Communication in Education for Engineers
and Industry TICE 2002.

[10] Poch J.; Barrabés E.; Juher D.; Ripoll J.;
Soler J.; Calsina J. ACME: un sistema de
evaluacion continuada y ayuda a la
resolucion de problemas. X1 Congreso
Universitario de Innovacion Educativa en las
Ensefianzas Técnicas 2003.

[11] Boada 1., Soler J., Prados F., Poch J. 4
teaching/learning suport tool for introductory
programming courses. 5" Inter. Conference
on Information Technology Based Higher
Education and Training ITHET 2004.

[12] Elmasri R.; Navathe S. Fundamentals of
Database Systems. Addison-Wesley 2000.

[13] Prados F., Boada 1., Soler J., Poch J. 4 web-
based tool for Entity-Relationship Modeling.
International Conference on Computational
Science and its Applications ICCSA 2006.

[14] Prados F., Boada I., Soler J., Poch J. 4n
automatic correction tool for relational
database schemas. 6™ Inter. Conference on
Information Technology Based Higher
Education and Training ITHET 2005.

[15] Soler J., Prados F., Boada I., Poch J. 4 web-
based tool for teaching and learning SOL. 7"
Inter.Conf. on Information Technology based
Higher Education and Training ITHET 2006.


http://acme.udg.es/lyon.pdf
http://acme.udg.es/lyon.pdf
http://acme.udg.es/lyon.pdf
http://acme.udg.es/R0039.pdf
http://acme.udg.es/R0039.pdf
http://acme.udg.es/R0039.pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


