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ACME

ACME es una plataforma web, que se puede integrar con Moodle, donde los
profesores gestionan y disenan las actividades de sus alumnos y hacen el
seguimiento. La principal caracteristica que la deferencia de las demas es su
capacidad de generacion i correccion automatica de ejercicios complejos.

EL PROJECTE EQUIP PROVA-HO PUBLICACIONS
PROJECTE 2

Estas = » Inici

Introduccié -

Des de fa uns anys, es ve assenyalant les noves dimensions que Ia tecnologia infarmatica centrada en Internet obre
al sistema educatiu. L'Us d'Internet com a eina educativi sta incrementant rapidament. La utilitzacié d'Internat
amb finalitats educatives és un camp obert a Ia reflexid | @ |a investigacis. Apareixen neus escenaris, Nous entorns
d'aprenentatge, que plantegen nous reptes técnics | pedagagics que els professos i els investigadors han de recollir.

El projecte d'Avaluacié Centinuada i Millora de I'Ensenyament (ACME) va néixer fa uns anys amb la finalitat de
millorar la docéncia de les matematiques dels estudis d'Enginyeria Industrial | Enginyeria Tecnica de 'Escola
Politécnica Superior de la Universitat de Girona, cercant una major implicacié i participacis dels alumnes en aquesta

matéria, fent Us de les TIC, més concretament de programes de caleul simbalic | dinternet com 2 via de

@ comunicacio.
Distincié El projects ACME actualment esta constituit pel que hem anomenat Sistema d'Avaluacié Continuada (SAC) | Sistema
Taume Vicens Vives d'Ajuda 2 |z Resolucio de Problemes (SARP). £l primer encaminat a dur a terme una avaluacié continuada de

manera eficient, assignant a cada alumne una col-leccié de problemes personalitzada que es corregeix
automaticament enviant les respostas via internet, i &l segon destinat a facilitar a Ialumne un sistema d'estudi |
d'autoaprenentatge. Ambdés permeten al professor fer un sequiment detallat de I'assignatura o assignatures gue =n
fan Us i provoguen la comunicacié professor - alumne.

d'Informatica | &tica Aplicada - Escola Politécnica Superior - Universitat de Girona
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Tipologias de ejercicios

Expresiones Matematicas Programacion
Matematicas, Fisica, Quimica, Estadistica, Economia, C++, Java, Pascal, Pseudocédigo
Mecanica, Electricidad, Electrénica

Bases de Datos Economia
Modelo entidad/relacién, Modelo relacional, Algebra
relacional, SQL

Estandar Formulacién Quimica
Rellenar espacios en blanco, Seleccidon simple, Seleccion Formulacién Inorganica, Nomenclatura
multiple, Cierto o Falso.

Otros o o Logica
Correccion de Hojas de calculo, Autdmatas finitos, Formalizacion de légica de predicados y de proposiciones,

Circuitos eléctricos, Grafos que aprenden (mapas Contraejemplos de légica de predicados
conceptuales)

Balances, Cuenta de Perdidas y Ganancias

Correccion manual

Comentario de texto o imagen, Entrega de ficheros, Wikis y Wiki
con turno, Glosarios, Portafolio, Blogs, Actividades externas
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Un poco de historia

* 1998 se inicia la creacion de ACME, con la creacion del corrector de ejercicios de
matematicas.

e 2001/05 se crean la mayoria de los correctores, programacién, bases de datos,
formulacién quimica inorganica, ...

2005 Premio: “Distincié Jaume Vicens Vives” a la innovaciéon docente
2006/08 se redisefia la imagen de ACME

2010 se crean los correctores de ejercicios de Logica

2012 se inicia la colaboracion UdG — UAB

2012 se pone en funcionamiento el editor de ejercicios via web

2013/18 se crean los correctores de ejercicios de Balances, Cuenta de pérdidas y
ganancias y Excel.
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Ciclo de trabajo del estudiante

o o0
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Seleccionar ejercicio
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PROJECTE
Cuaderno Modulo Modulo
> personalizado corrector seguimiento

Ver / Introducir la solucion
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Resultado correccion
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Usos del ACME

PROJECTE

Cuaderno
personalizado

Modulo
corrector

Mddulo
seguimiento

Evaluacion continua
Aprendizaje autdonomo
Examenes

Clases de problemas y practicas

3* Congreso Internacional
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PROJECTE

ER=8- Nl _REF-

Distincid
Jaume Vicens Vives

TECNIO

Be tech. Be competitive

Directamente o a través de Moodle

EL PROYECTO EQUIPO PRUEBALO PUBLICACIONES

Estds en # Inicio

Introduccion -

Des de hace unos afios, se viene sefialando |as nuevas dimensiones que la tecnologia informatica centrada en Internet abre en el
sistema educativo. La utilizacién de Internet como herramienta educativa se estd incrementando répidamente. La utilitzacién de
Internet con finalidades educativas es un campo abierto a |a reflexién y a la investigacién. Aparecen nuevos escenarios, nuevos
entornos de aprendizage, que plantean nuevos retos técnicos y pedagégicos que los profesores y |os investigadores han de recoger.

El proyecto de Evaluacion Continua y Mejora de la Ensefianza (ACME) nacio hace unos afios con el fin de mejorar |a docencia de las
matematicas de los estudios de Ingenieria Industrial e Ingenieria Técnica de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de
Girona , buscando una mayor implicacién y participacién de los alumnos en esta materia, haciendo uso de las TIC, mas
concretamente de programas de cdlculo simbdlico y de internet como via de comunicacion,

El proyecto ACME actualmente estd formado por lo que hemos llamade Sistema de Evaluacién Continuada (SAC) v Sistema de
Ayuda a la Resolucion de Problemas (SARP). El primero estd destinado a llevar a cabo una evaluacon continuada de forma
eficiente, asignando a cada alumno una coleccidn de ejercicios personalitzada gue se corrige automaticamente enviando las
respuestas via internet, y el sequndo destinado a facilitar al alumno un sistema de estudio y de autoaprendizaje. Ambos permiten
al profesor hacer un seguimiento detallado de Ia asignatura o asignaturas que hacen uso y potenciar la comunicacion profesoer
alumno.

Curso: 2018/2019

Usuarios on-line: 0

Ejercicios propuestos: 1830

Soluciones enviadas: 163126

Ejercicios asignados a los alumnos: 271236
Ejercicios realizados correctamente: 73531
Soluciones enviadas hoy: 1843, 873/1843 correctas.
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Entorno de trabajo del profesor

Menu de funcionalidades

Acceso al dossier de ejercicios de las asignaturas

PROJECTE

<} PROFESOR

<} UTILIDADES

Sugerencias
Cambiar password
Cambiar datos

Ayuda

QUIMICA ECONOMIA

EDITOR MATEMATICAS

Estds a » ACME » Inicio

Avisos:
[20-07-2013] Fin de la actividad "Equaciones”

[25-07-2013] Fin de |a actividad "Derivadas”
[04-08-2013] Fin de |a actividad "Integrales”

Tareas:

INFORMATICA

Foro:

FISICA

Jordi Poch o

Julio 2013

LD
: 2z : HH s =

2[9]10 11 12 13 14
15 16 17 18 10 21
22 23 24| 26 27 28
29 30 31

Agosto 2013 ==
[ [u]x[s]v]s]o]
12 = 8

5 6 7 8 9 1011
12 13 14 15 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 20 31
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Departamento de Informatica y Matematics Aplicada - Escusls Palitéenics Suparior - Universidad de Girona

Agenda de los proximos 2 meses

"* 'S040J ‘seaJle)} ‘SOSINY



3* Congreso Internacional

Pontificia Universidad

JAVERIANA

Bogortd

VIGILADA MINEDUCACION]|

Entorno de trabajo del profesor

Acceso al dossier de ejercicios de las asignaturas

QuiMIiCcA ECONOMiA
PROJECTE EDITOR MATEMATICAS INFORMATICA Fisica

# ACME = Inicio » Matematicas » Equaciones

<3 PROFESOR E=Y

® Consultar por actividad

+ Consultar un alumno MENU DE SELECCION DE LA ACTIVIDAD A

- Consultar un grupo ACTIVIDADES: PRUEBAS PRESENCIALES:
Puntuar un grupo 1 - Equaciones PRUEBAS NO PRESENCIALES: E

Mirar las estadisticas e
Consultar fechas de entrega

3 - Integrales
® Encuesta de la asignatura

<3 ATENCION A LA DIVERSIDAD ACTIVIDAD 1 - EQUACIONES Y = @ P
*  Consultar por actividad
@ Asignar ejercicios Alumno Estado Errores de Resultado Errores Sintacticos Lecturas
Mo Resuelto 1 1 3
= Cognom3, Nom3
<3 CUADERNO DE EJERCICIOS e Resuelto o o 2 i
= o 1 Resuelto 1 o -
= Buscar ejercicios @ Cognomet Nomd
*  Dossier de los alumnos = Resuelto o 1 3
Mo Resuelto o (e} o
= Cognoms2, Nom2
¢ RESPONSABLE 2 No Resuelto o o 1

®  Ad
®  Ad

istrar la asignatura o
istrar los usuarios ACTIVIDAD 1 - EQUACIONES A e

Gestion de grupos de alumnos

Funcionalidades del
profesor administrador

= Evaluacién de la asignatura
- Enviar e-mails a usuarios
= Molde

Gestion encuestas

Actividades y Estado de la actividad seleccionada




3* Congreso Internacional

Pontificia Universidad

JAVERIANA

Bogortd

VIGILADA MINEDUCACION]|

Entorno de trabajo del profesor

Acceso al dossier de ejercicios de las asignaturas

QuiMICA ECONOMIA

EDITOR MATEMATICAS INFORMATICA FisICA

PROJECTE

Estds a » ACME » Inicio * Matemdticas » Equaciones » Bercicio 2

¢} PROFESOR -1

Consultar por actividad o
= Consultar un alumno ALUMNO: NOM3 COGNOM3 . a5, H ! c = & [Aumme @@ E
» Consultar un grupo
Puntuar un grupo

N EJERCICIO: 2 de I'activitat Equaciones =
® Mirar las estadisticas

Consultar fechas de entrega Gl i 7 E
De un depdsito se extraen primeramente una tercera parte de su contenido y después se

extraen una cuarta parte de lo que quedaba. Si todavia hay 5 litros, jqué capacidad tiene
el deposito?

*  Encuesta de la asignatura

&> ATENCION A LA DIVERSIDAD
CofsaRar pur atiidid Fecha Solucion Enviada Resultado

Asignar ejercicios 9/7/2013 20:40:36 10 Correcto

<3 CUADERNO DE EJERCICIOS

® Buscar ejercicios Solucién: 10

Dossier de los alumnos

ALUMNO: NOM3 COGNOM3 W 3% H ! cé il

¢ RESPONSABLE

- Administrar la asignatura

*=  Adm

istrar los usuarios

Funcionalidades del
profesor administrador

" Gestién de grupos de alumnos
®* Ewaluacién de la asignatura
Enviar e-mails a usuarios

®  Molde

Gestion encuestas

Enunciado del ejercicio, soluciones enviadas, espacio de
prueba
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UTILIDADES
Cambiar password
Cambiar datos

Ayuda

Entorno de trabajo del alumno

Acceso al dossier de ejercicios de las asignaturas

ECONOMIA

MATEMATICAS

Estds a » ACME » Inicio

INFORMATICA

PROJECTE

FISICA

QuUiMICA

Avisos

[20-07-2013] Fin de |z actividad "Equaciones”

[25-07-2013] Fin de la actividad "Derivadas”
4-08-2013] Fin de |a actividad "Integrales”

Incidencias:

Ejercicio 1 de la actividad 1:
Matematicas
Ejercicio 1 de |a actividad 1:
Informatica
Ejercicio 1 de la actividad 1:
Ejercicio 1 de la actividad 2:

Equaciones de la asignatura de
Programacién de la asignatura de

Cinematica de la asignatura de Fisica
Balances de |a asignatura de Econemia

3* Congreso Internacional

Tareas: Foro:

<<

[ o] ]
: 2 : EAHAl ¢ =

¢ [9]10 12:12 13 14

Utilidades

15 16 17 18 10 [ 21 12 13 14 15 16 17 18
22 23 2a ] 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25
20 30 31 26 27 28 29 30 31

"' S040j ‘seaJle)] ‘SOSINY

Defll=mento de Informatica y Matemdtica Aplicada - Escuela Politécnica Superior - Universidad de Girona

Agenda de los proximos 2 meses
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Entorno de trabajo del alumno

Acceso al dossier de ejercicios de las asignaturas

PROJECTE EDITOR MATEMATICAS CURS EDITOR

<> ACTIVIDADES Estds en * ACME * Inicio * Matematicas » Derivadas

Equaciones
ACTIVIDAD 2 - DERIVADAS

Derivadas
Integrales ”
5 = Fecha limite 1/11/2018 23:59
Sistemas de ecuaciones
M. Ejercicio Estado Errores de Resultado Errores Sintacticos
< UTILIDADES

1 Resuelto 5 4
Mail al tutor

21 Mo Resuelto i i
Consultar grupo
Cambiar password = fgerespelio o o
Cambiar datos 4 Mo Resuelto 0 0

Ayuda
- @ »
<< Octubre 2018 >> @
EEEEREE
E-: 2 «+ s[e]7
& o 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
20 30 31

—

Actividades, utilidades

Fecha limite y estado de los ejercicios
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Entorno de trabajo del alumno

Acceso al dossier de ejercicios de las asignaturas

=
ECONOMIA
PROJECTE MATEMATICAS INFORMATICA FISICA QuimMica
Nom3 Cognom3 o
<> ACTIVIDADES Estds = » ACME = Inicio » Matematicas » Equaciones » Ejercicio: 2
Equaciones
Derivadas EJERCICIO: 2 de I'activitat Equaciones ;@ ¢
Integrales
De un depdsita se extraen primeramente una tercera parte de su contenido y después se
extraen una cuarta parte de lo que quedaba. Si todavia hay 5 litros, jqué capacidad tiene
<3 UTILIDADES

el depdsito?
Mail al tutor
Consultar grupo Solucidn:
Cambiar password
Cambiar datos

Actividad N. Ejercicio Estado Errores de Resultado Errores Sintacticos Fecha limite

Ayuda
Y] 1 2 No Resuelto o o 20/7/2013

XL

Actividades, utilidades

Defflementa de Informética y Matematica Aplicads - Escuela Politécnica Superior - Universidad de Girona

Ejercicio, barra de estado, herramientas y botones de
navegacion

3* Congreso Internacional
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Repositorio de ejercicios

|2

PROJECTE CALCUL (3105G07... ALGEBRA (3105G0...

Jordi Poch Garcia

<3 PROFESSOR =1 Estis 5 ® ACME ® Inici # » Carcador # Carcador per tamtica

Consultar per activitat
= Consultar un alumne MENU DE SELECCIO D'OPCIONS A

Consultar un grup Cercar per tematica Cercar per paraules

Puntuar un grup

E e Los ejercicios estan

= Consultar dates dentrega Selecciona una teméatica o o
= sl i i .
Enquesta de I'assignatura Base de dades Bioestadistica ;‘:’:3:’: Comunicacid Criminologia Economia e C I a S Ifl Ca d OS po r:
T = i et Tk i 4 .
< ATENCIO A LA DIVERSITAT Electrcicas Elestanlca sriEdistes E i —® | em atl Ca
*  Consultar per activitat Informatica Intraduccié a Magisteri Matematiques W
= Teorica I'Economia

Assignar exercicis

7

o * Ambit
ME,(an'tadE Microeconomia No clicar aqui pr“FE“,",SdE Produccid Programacid / m I O
Fluids fabricacié

.
_—* Nivel

. s

_~* Categorias

Q QUADERN D'EXERCICIS

Quimica SLM Teoria de

ol Karxes
Cercar exercicis circuits

<> UTILITATS Selecciona un ambit

Suggeriments Arnbits: | Selecciona I'ambit «

Mivell de dificultat:

Canviar password

Canviar dades

. Ajuda Selecciona una categoria
Aplicacions fisiques i/o geométriques Aplicacions lineals Calcul de primitives
Célcul vectorial Continuitat Determinants
Diferenciacid EDO's de 1r ordre EDQ's de 2n ordre
Equacions Egquacions lineals Espais vectorials, subespais | bases

v
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Estructura basica de un ejercicio

* Cabecera
e Titulo, descripcion, clasificacion, idioma, ...

* Preguntas
* Texto con partes parametrizadas, una o mas redacciones

3* Congreso Internacional

* Ficheros adjuntos (Datos, imagenes, ...) =
» Cddigo de correccion = -
* Parametros »
* Lista de valores que toma cada parametro e v
* Valores calculados e
* Ficheros (Datos, imagenes, ...)

cece
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Ejemplo de parametrizacion de un ejercicio

P1 P2

Me he gastado |dos quintas |partes de mi dinero en el cine} la mitad|lo que me quedaba en

un bocadillo y atiin me quedar| 2 puros. ;Cuénto dinero tenia?”
P3

P1 P2

Un comerciante vende|dos terceras partes de una pieza de ropa, luego vende Eres quintas
partes de lo que le queda y, finalmente, log 7 netros restantes. ;Cuanto media la pieza de
ropa’ P3

P1

De un depésito se extraen primeramentd una tercera parte _de su contenido y después se
extraenfuna cuartalparte de lo que quedaba. Si todavia hay| 5 Jitros, jqué capacidad tiene
el depésito?  py P3

Plx+(1-P1l)P2x+P3=x




Contexto de las asignaturas de Organizacion de Empresas

e Asignatura de introduccion a la Organizacion de Empresas para estudiantes de
ingenieria.

Situada en el segundo o tercer semestre segun el grado.

Grupos de entre 40 y 80 alumnos.

Estructurada en clases de teoria, de problemas y de practicas en aula informatica.

La evaluacidn se estructura en:
* Pruebas de evaluaciéon continua (PAC)
* Practicas de aula informatica (PAI)
* Prueba final (Examen)
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Modelos de ejercicios. Balance de situacion

EJERCICIO: 2 de la actividad de Economia

Completa la taula amb el balang de I'empresa ADVOCATS S.A. que té com a objectiu oferir serveis juridics.

€9

Perqué el balang de I'empresa ADVOCATS S.A. quadri, cal que calculeu préviament el resultat per diferéncia i considerar

que l'impost de societats és del 30% dels beneficis.

Aquests son els saldos de I'empresa al tancament:

Conceptos
Clients i efectes comercials a cobrar 9684 Tenim un crédit a 6 mesos 25235
Valor de les aportacions en diners i en béns 58109 Seguretat social creditora 28232
immobles fetes pels accwonlste»s Inversions amb caracter permanent amb accions
El banc ens ha concedit un préstec a 5 anys 25464 d'altres societats que no cotitzen en borsa (sén 4785
Un edifici del qual 2/3 corresponen a la construccid d'empreses del grup)
1 1/3 al solar (el fem servir per la nostra activitat 55499 Concessions 704
er_ﬁpresarlal) Valor dels nostres béns d'equipament 4744
Clients 22730 Devem diners als nostres proveidors 6292
Pagaments acompte a proveidors per a 1209 ) fi I - .
subministraments futurs Ir'wersmns inanceres a llarg termini (ne sén 6430
N d'empreses del grup ni associades)

Combustibles 1437 . i

. Comptes corrents bancaries de |'empresa 8664
Aplicacions informatiques 1645 Drets de b R 725
Envasos 1033 rets defraspas )
Efectiu 2358 Resultats d exerfcmls anteriors 1000
Un edifici del qual 2/3 correspenen a la construccio 56042 Reserves espedals 4398
i 1/3 al solar (amb caracter inversor) Acomptes de clients 6671
Deutors diversos 6546 Altres instal.lacions 9124
Valor dels nostres elements de transport extern 4322 Hacienda Publica acreedora por impuesto de 0
Pérdidas y ganancias 0 sociedades
Balance de situacién

ACTIVO PASIVO
ACTIVO NO CORRIENTE 0 PATRIMONIO NETO 0

Balance de situacion

3* Congreso Internacional

ACTIVO
ACTIVO NO CORRIENTE 0
TInmovilizaciones intangibles 0
¥Inmovilizaciones materiales 0
Inmovilizaciones
. P 1]
inmobiliarias
'Inversiones en empresas del 0
grupo
Inversiones financieras a
v 0
largo plazo
ACTIVO CORRIENTE 0
Y Existencias 0
'Deudores comerciales y 0
otras cuentas a cobrar
'Efectivo y otros activos 0
liquidos
TOTAL ACTIVO 0

PASIVO
PATRIMONIO NETO 0
¥ Patrimonio neto 0
|
PASIVO NO CORRIENTE 0
¥Deudas a largo plazo 0
|
PASIVO CORRIENTE 0
¥Deudas a corto plazo 0
|
TOTAL PASIVO 0
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Modelos de ejercicios. Cuenta de pérdidas y ganancias

EIERCICIO: 3 de la actividad de Economia @ P Cuenta de Pérdidas y Ganancias
DETOT SA és una empresa que es dedica a comercialitzar productes de diferents tipus. DEBER HABER
Completa el seu compte de pérdues i guanys amb els seglients conceptes: ¥ 1- Importe neto de la cifra de negocios 0 0
Conceptos o i i
Variacion de existencias de
¥ 2- productos terminados y en curso de 0 0
fabricacion
Existéncies finals de mercaderies 20925 Vendes 102498
Existéncies inicials de mercaderies 4263 Sous i salaris 33106 | ‘
Refparacmns I conser\;acwons 4694|  |vendes de subproductes i residus 72705 v 5 Trabajos realizados por la empresa 0 0
Diferéncies positives de canvi 518 L . i
P Altres pérdues en gestio corrent 8967 para su activo
Descomptes sobre compres per pagament puntual 4580 ) i | ‘
Ingressos per serveis diversos 2901 Treballs realitzats per I''mmobilitzat material 5196
Dotacio a la provisio per operacions comercials 11887 Compres de mercaderies 42265 ¥ 4- Aprovisionamientos 1] 0
Serveis bancaris i similars 9248 Altres despeses financeres 5170 | ‘
Seguretat Sccial a carrec de I'empresa (30% dels 0 Beneficis per venda d'immobilitzacions 2303
sous dels treballadors - i i6
) 7 Despeses excepcionals 10018 ¥ 5- Otros ingresos de explotacién o 0
Devolucions de vendes | operacions similars 4738 ) | ‘
Beneficis procedents de |'immobilitzat material 3786 Altres despeses socials 5721
Amortitzacié de I'immobilitzat material 6582 Beneficis en valors negociables 790 ¥ 6- Gastos de personal o 0
Cuenta de Pérdidas y Ganancias ¥ 7- Otros gastos de explotacion 0 0
DEBER HABER ¥ 8- Amortizaciones del inmovilizado o L]
¥ 1- Importe neto de la cifra de negocios o 0 | ‘
v o Imputacion de subvenciones 0 0
deinmovilizado no financiero y otros
Variacion de existencias de
¥ 2- productos terminados y en curso de 1] 0 | ‘
fabricacion
¥ 10- Exceso de provisiones 0 0
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Modelos de ejercicios. Expresiones o resultados numeéricos

EJERCICIO: 4 de la actividad de Economia * @

Un fabricant d'ulleres ha dissenyat un nou model d'una gran qualitat. El preu de venda es
de 11 euros per unitat. El fabricant ha de triar entre dos métodes de fabricacié A i B:

Métode | Cost fix | Cost variable unitari
A 2500 55 % dels ingressos
B 5500 28 % dels ingressos

Formula les funcions de costos per cada métode. [Quin es el millor métode en funcié de la
produccio?

Si la resposta és: "El metode A és el millor si ¢ < n i el méetode B és el millor si ¢ > n,
essent n un valor de produccié determinat”has d'escriure: A, B, n i si la resposta és "FEl
metode A és el millor si ¢ > n i el metode B és el millor si g < n"has d'escriure B, A, n

Solucién: | | Corregir
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Modelos de ejercicios. Calculo de costes con Excel

EJERCICIO: 6 de la actividad de Economia ¢ #

Les taules creades a la plantilla d'excel NO es poden generar mitjancant I'opcié "Aplica-hi un format de taula”. En cas
de fer-ho, el resultat de correccié seria incorrecte ja que I'ACME no seria capag de llegir les caselles corresponents a
aquestes taules.

Els directrius de I'empresa ANTARES S.L. volen saber a 31/12/2016 a partir de quin nivell de produccié i vendes de la seva
empresa comenga a obtenir beneficis. El seu objectiu és tancar I'any amb uns beneficis de 179047€, és un objectiu viable?
Amb la seva capacitat productiva podrien aconseguir un benefici més elevat?...sén algunes de les preguntes que es fan els
directius.

Per poder produir I'empresa té bens immobilitzats, la informacié relativa a aquests és la que figura a la taula:

Altres costos d'explotacié que també té I'empresa sén: aigua, llum, tributs municipals (contribucié urbana), despeses

. L Data V. V. Data de Preu de Vida administratives, assegurances i d'altres pugen a 19272 €/any.
Immobilitzacié 0 oo 0 . 00 e 3 e
d'adquisicio d'adquisicié  Residual venda venda atil ) 3
L'empresa té una previsid d'unitats a vendre de 3633 unitats de A, 8798 unitats de B i 1494 unitats de C.

Construccions 30/4/2013 677457 33873 30

Mobiliari 17/12/2006 19183 959 14 @

Dossier.xlsx

utillatge 27/11/2013 34653 7

Maquinaria 27/3/2015 338024 16901 25/8/2016 101407 26

Ordinadors 1/1/2008 4885 244 1/1/2016 391 4

. . No s'ha triat cap fitxer
Sén terrenys el 20% de les construccions.

El métode utilitzat per amortitzar ha estat el lineal, a excepcié dels equips de processament de la informacid que s'han

amortitzat acceleradament. .
Corregir Guardar
L'empresa es dedica a produir tres tipus de productes A, Bi C.

L'empresa distribueix les hores de produccié entre els tres productes a rad d'un 42% de les hores de produccid per A, un
19% a Biun 39% a C.

De mitjana un treballador pot produir 6.7 unitats de producte A per hora 0 0.7 de B o 8.0 de C.
El producte A es ven a 1613 €/u, el B a 947 €/u mentre que el C es ven a 1846 €/u.

I el cost unitari dels materials (cost variable unitari) per producte A és de 774.24 €/u, el de B un 435.62 €/ui el de Cun
756.86 €/u.

L'empresa té contractats 45 treballadors cadascun d'ells treballa 35 hores la setmana durant 48 setmanes I'any. El sou mig
per treballador és de 873 €/mes cobra 14 pagues i I'empresa ha de pagar un 32% adicional a la Seguretat Social.
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Modelos de ejercicios. Calculo de costes con Excel

Punt Mort si només demanden un producte

Punt Mort (PM) Total
En unitats de producte mitja

En euros a preu mitja

Punt Mort (PM) desglossat A B @

En unitats de cada producte |:
En euros a per producte

Produccio potencial en unitats Total

Previsié inicial Total

Vendes

Costos Variables

Costos Fixes

RESULTAT

Vendes necessaries per assolir I'objectiu

Euros

Quan s'assoleix el punt mort? Nombre de dies

B _Resum de calcus | NERIGEEN O KSR 4




Pontificia Universidad

JAVERIANA

Bogortd

VIGILADA MINEDUCACION]|

EJERCICIO: 7 de la actividad de Economia

EMPRESA: 1_0AE17
DATA DE TANCAMENT: 31/12/2011
DEMANA: BALANG I CPIG

Per aix6 ens dona les segiients dades referents a les seves immobilitzacions:

Immobilitzacié pard . oh o= U Dt
d'adquisicié d'adquisicio Residual venda

Construccions 06/07/2009 605305

Maguinaria 07/12/2007 268028 19/04/2011

Instal-lacions 13/11/2003 107887

utillatge 23/08/2010 34615 1731 07/12/2011

Ordinadors 01/01/2007 3282 164 01/01/2011

Sén terrenys el 30% de les construccions.
Només s'amortita acceleradament els equips de processament de la informacia.

L'empresa també ens informa sobre les seves inversions financeres:

Tipus d'accions  Nombre d'accions  Preu de compra  Preu actual

Del grup 1072 78 101.33

Del grup 623 76 158.32

Preu de
venda

53606

10384
328

TN

Vida
atil

30

23
iz

Venda? si/no
No

Si

Informacio6 del Producte A: L'empresa t€ un estoc inicial de 1523 unitats a un preu de 26.

El métode utilitzat per I'empresa per valorar els estocs és el Preu Mig.

Entrada Unitats entrades Preu de compra Unitats sortides Preu de venda
1 11735u 27 €/u 664 U 102 €/u
2 11221 u 32 €/u 17136 u 104 €/u
3 5331 u 32 €/u 8409 u 40 €/u
4 1233u 33 €/u 3398 u 48 €/u
5 7927 u 36 €/u 6461 u 93 €/u

Informaci6 del Producte B: L'empresa té un estoc inicial de 589 unitats a un preu de 65.

El métode utilitzat per I'empresa per valorar els estocs és el Preu Mig.

Entrada  Unitats entrades  Preu de compra Unitats sortides  Preu de venda
1 592u 81 €/u 492 u 113 €/u
2 503 u 87 €/u 194 u 94 €/u
3 888 u 72 €/u 54 u 210 €/u
4 1051 u 79 €/u 2493 u 211 €/u
5 1046 u 25 €/u 1064 u 207 €/u

Altra informacié relativa a 31/12/2011

L'empresa ha fet una Provisid per insolvéncies pel total de clients de dubtés cobrament. L'impost sobre beneficis és

del 30%.

Els saldos dels comptes al tancament son:

Concepte Valor

Fonts de comerg 40643

3* Congreso Internacional

Modelos de ejercicios. Calculo del balance y CPyG con Excel

Els saldos dels comptes al tancament son:

Concepte

Fonts de comerg

Producte a mig fer (estoc final)

Ens deuen diners per mercaderies venudes

Clients, efectes comercials a cobrar

Tenim lletres acceptades dels nostres clients

Tenim factures dels nostres clients de dificil cobrament
Banc c/c

Diners que tenim a caixa

Aportacions en diners i bens fetes pels accionistes
Reserves legals

Tenim lletres del tresor

Deutes amb entitats de credit a 10 anys
Prestecs a llarg termini
Proveidors, empreses del grup

Devem diners a la Seguretat Social

Creditors per serveis

Treballs realitzats per I'immebilitzat material

Valor

40643

262
4235450
4701350
4870768

169418
171147
6227
277505
09376
14026

468794
163059
94705
40338

128291

42433
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ACTIU NO CORRENT

PATRIMONI

PASSIU NO CORRENT

| Index | Balanc | CPIG | @

3* Congreso Internacional

Wom N e W N

MR RN R R R N R s
00~ oV B WO oo B WO

]
<]

Compte legal de pérdues i guanys Deure Haver  Subtotals

1. Import net de la xifra de negocis

e producte acabat i en curs de fabricai

3. Treballs realitzats per I'empresa pel seu actiu

4. Aprovisionaments

5. Altres ingressos d'explotacio

Any:
Tipus IS:
Tipus SS:

Subtotal

| Index | Balanc | CPIG (@]



Pontificia Universidad

JAVERIANA

Bogortd

VIGILADA MINEDUCACION]|

EJERCICIO: 9 de l'activitat Economia

3* Congreso Internacional

Preparacion de un ejercicio Excel

Solicitamos un préstamo de 422000 € por un periodo de 65 afios a un interés anual del 4 %. Calcula la anualidad a
pagar cada afio, el total de intereses a pagar por el préstamo vy la cantidad de intereses pagados transcurridos 43 afios.

E Dossier_alumno.xlsx

Mo s'ha triat cap fitxer

v Enunciado 1 &

Html Latex Letras griegas Logica Matrices Operadores Paréntesis

e (e JL )L LE )= B )Lk LY ) )

L= )l I Jx e )<< )= e )=

Texto

Solicitamos un préstamc de #Pl € por un periodc de #P2 afios a un interés anual del #P3 %. Calcula la anualidad a pagar
cada afic, el tctal de intereses a pagar por £l préstamc y la cantidad de intereses pagados transcurrides #P4 afios.

Tipo | Math v
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= Ficheros pregunta 1 + v

v Fichero 1 &

3* Congreso Internacional

Preparacion de un ejercicio Excel. Dossier del alumno

=
w

A B C D E
Fichero: Dossier_alumno.xlsx 0K Tipo | Datos v | - .
. Préstamo (anualidades constantes)
¥ Fichero 2 @ D R I d
T Ag:J(AI_TDADES_SOLUCION_ACTUAL.)(IS)( Tipo ‘E 2 atos esu ta 0s
3
¥ Fichero 3 & 4 |Importe | Anualidad
Fichero: Agf(AuDADES—CORRECCION'XISX Tipo | Plantilla Excel 5 [
6 |Duracion Mensualidad
;
8 |Interés Total intereses a pagar
Plantilla para los alumnos ’ , ; , ,
. . 10 | Transcurridos h anos, cuantos intereses habras pagado?
Plantilla solucion 1
P|a nti”a coO rrecién 12 |Afios Intereses pagados pasados afios
13
14 K
15 |Vp= importe solicitado en el préstamo A [(1 + z ) ?1 — 1]
16 |A= anualidad -
17 |n=numero de afios de duracién del préstamo O et
18 |i=tipo de interés a pagar

i(1+i)"
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Preparacién de un ejercicio Excel. Solucidn

A B & D , E
. Préstamo (al
> Datos Resultados
3
4 [Importe l#p1 I Anualidad '=B4*B8/100*(1+B8/100)"B6/((1+B8/100)B6-1) |
5
6 |Duracién |#P2 l Mensualidad [=E4/12 l
»
8 |Interés #P3 Total intereses a pagar =E4*B6-B4
9._
10 |Transcurridos n anos,
11
12 |Afios #P4 =CONCATENA("Intereses pagados pasados ";B12;" afios") |-=SUMA.SI('TabIa amortizacion préstamo_S'IAB:Aﬂ
13
14

fary
[g]

= importe solicitado en e ] ?; — ]
:2 anu:lli:ad e I Vo A [( 1 + z) 1
n=numero de afios de durat R
i= tipo de interés a pagar i ( 1 + i:) ?"

Anualidades_S Tabla amortizacién préstamo_S | @ i

fary
[=n]

=
oo~

=
w

(o]
=
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Preparacion de un ejercicio Excel. Correccidn

A A B C D E
1
2
3
4 | | |CORREGIR |
5
6 | | |CORREGIR |
7
8 | | |CORREGIR |
9
10
11
12 | | |CORREGIR |
13
14
15
16
17
18
19

Anualidades C @
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Posibles soluciones enviadas por los alumnos

A B C D E F G H I J K [

r - - - r e
. Préstamo (anualidades constantes) Tabla de amortizacion del préstamo

< ] ] - Amortizacio Total

5 Datos Resultados Afo Capital vivo Interés e
3 1 422000 16880| 1430,66182| 1430,66152
4 |Importe 422000j Anualidad I 18310,6618| 2 420560,338| 16822,7735| 1487,38829| 2918,55011
5 3 419081,45| 16763,258| 1547,40382| 4465,95394
6 Duracic’m[ 65& Mensualidad I 1525,88848' 4 417534,046| 16701,3618| 1609,29998| 5075,25391
7 5 415024,746| 16636,9898| 1673,67198| 7748,92539
8 |Interés _L 4%1 Total intereses a pagar | 768193,018' 6 414251,074| 16570,043| 1740,61886| 9489,54475
9 7 412510,455| 16500,4182| 1810,24361| 11299,7334
10 |Transcurridos n afos, cuantos intereses habras pagado? 8 410700,212| 16428,0085| 1882,65335| 13182,4417
11 9 408817,558| 16352,7023| 1957,95949| 15140,4012
12 |Afios | 43 Intereses pagados pasados 43 afios | 629967,944' 10 406859,599| 16274,384| 2036,27787| 17176,6791
13 it 404823,321| 16192,9328| 2117,72898| 19294,408
14 R n 12 402705,592| 16108,2237| 2202,43814| 21496,3462
15 |Vp= importe solicitado en el préstamo A [(1 + 1.) — 1] 13 400503,154| 16020,1262| 2290,53567| 23787,3819
16 | A= anualidad 14 398212,618| 15928,5047| 2382,15709| 26169,539
1?!n=numer0deaﬁcsdeduraciéndelpréstamo o — 7 " 15 395830,461| 15833,2184| 2477,44338| 28646,9323
— -y -

| Anualidades | @ : [«
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3* Congreso Internacional

Posibles soluciones enviadas por los alumnos

A B . C

Préstamo (ai

= e
0o~ o

)
e}

A= anualidad
n=numero de afios de durat
i= tipo de interés a pagar

0

1

> Datos Resultados

3

4 lImporte 422000 | Anualidad \=BA*POTENCIA(1+B8;B6)*B8/(POTENCIA(1+B8;B6)-1) |
5

6 |Duracién |65 | Mensualidad |=E4/12 |
7

8 |Interés |0,04 | Total intereses a pagar |='Tab|a amortizacion préstamo'!C74 |
9

10 |Transcurridos n anos,

11

12 |Afios [43 | =CONCATENA("Intereses pagados | =SUMA.SI.CONJUNT('Tabla amortizacién préstamo'lC3|
13

14

15 |Vp= importe scolicitado en el

_A[(l + i) =1]

Anualidades | Tabla amortizacion préstamo |

®

i(1+ i)."
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Relacion entre la nota final y la nota de las practicas 1a 5

Groups according to grade E1

1 e Source S df  MS F Prob>F
- | EOTEY 2471 3 0824 28589  7,71E-15*
0.8 N | | A 4581 159 0,029
S | | 3 Il 702 182
206 T | i |
= | i | Groups according to grade E1
= |
§ 04l | e : _:_ - Test for equal means (p-value)
g T ; - T om s Gl G2 G3 G4
02t . : - 0,296 0,229 G1 3,17E-04* 6,48E-07* 2,26E-08*
* iy * (] 0,516 0,176 G2 2,22E-03* 4,06E-05*
0 —— = ' ' [1 0,621 0,145 G3 4,49E-02*
Group 1 Group 2 Group 3 Group 4
[T 0,688 0,160 G4
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Relacion entre la nota final y la nota de |a practica 6

Groups according to grade E2

1 Source  [IIES df  MS F Prob>F
N EETET 2623 3 0874 31,396  5,39E-16*
|
0.8} . | T 4428 159 0,028
S ™ | : I 7052 162
306F == N '
E I —- : _:_ Groups according to grade E2
3 04l | - Test for equal means (p-value)
] 4’ n : -
s o ) m  std Gl G2 G3 G4
02l 0,383 0,208 G1 3,56E-05* 2,36E-06* 4,09E-13*
|
| + (] 0,565 0,101 G2 5,78E-01 2,28E-03*
0 —— ' ' ' [] 0,586 0,116 G3 7,68E-03*
Group 1 Group 2 Group 3 Group 4
[¥ 0,674 0,156 G4
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Clasificacion de los alumnos en funcion de la PAl y PAC

PAC
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Clasificacion de los alumnos en funcién de la PAl y PAC

H-L
L-H
L-L
Total
H-H
H-L
L-H
L-L
Total
H-H
H-L
L-H
L-L
Total
H-H
H-L
L-H
L-L
Total

26
44
14
155
71
26
44
14
155
71
26
44
14
155
71
26
44
14
155

8,0660
7,2918
3,0957
1,7760
5,9571
7,7287
4,8691
6,9514
2,8037
6,5835
5,3420
4,4632
4,6355
2,7990
4,7644
6,8137
5,3231
5,0672
2,5558
5,6833

,83798
,91264
1,34066
1,36252
2,71895
,88875
1,26139
,96977
1,50099
1,87307
2,25264
1,94932
1,88702
1,70274
2,16506
1,23559
1,02691
1,03663
1,28262
1,70668

o A YA I

H-L
L-H

H-H
H-L
L-H

H-H
H-L
L-H

H-H
H-L
L-H

Bonferroni

1,11E-02*

8,75E-23*

3,88E-01

4,92E-07*

2,67E-53*
2,39E-33*

9,41E-04*
1,31E-12*

4,55E-01
1,00E+00

3,34E-12*
1,00E+00

5,81E-44*
1,48E-32*
5,15E-04*

7,31E-34*
1,01E-07*
1,84E-25*

2,51E-04*
9,59E-02
2,54E-02*

1,27E-24*
1,29E-10*
2,78E-10*

10

(33}

i-N

N

B PAl mMPAC mExamen

Final
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Clasificacion de los alumnos en funcién de la PAl y PAC

-nM- e
Deviation m

7,7357 1,08233 2,87E-03* 9,73E-32* 1,25E-45*
; 6,2167 0,97673 - 4,91E-29* 6,83E-47*
L-H 32 2,3813 1,08670 L-H 5,08E-09* U
L-L 17 1,2235 1,24475 .
Total 141  5,3475 2,77295 -

PAC H-H 56 7,6946 ,84669  H-H 4,85E-20* 5,50E-05* 8,57E-32* © il . =
H-L 36 4,8806 1,01103  H-L 1,37e-12* s40e05+  , BERN Hmil BB
L-H 32 6,7281 ,86070 L-H 1,25€-27% lll lll _ll
L-L 17 3,6118 1,16505 : mEEE EEEE BEE
Total 141  6,2645 1,75231 0 !!! !!! !!!
H-H 56 6,8000 1,45877  H-H 1,20E-06* 5,91E-06* 3,40E-14* o m LH
H-L 36 51194 1,69618  H-L 1,00E+00 3,06E-03* ,
L-H 32 53656 1,97298  L-H 1,74E-04* MPAI HPAC W Examen [ Final
L-L 17 2,3765 2,67431
Total 141 5,5121 2,26638
H-H 56 73518 ,87115 H-H 3,29E-13* 4,81E-15* 1,24E-33*

H-L 36 52083 1,18451  H-L 1,00E+00 1,94E-15*
L-H 32 50156 1,18297  L-H 2,52E-14*
L-L 17 2,1588 1,62637
Total 141 5,6482 2,01039

]
— I
— I



Publicaciones

* A generic tool for automatically generating and assessing problems using spreadsheets
Maria Assumpcio Rafart Serra, Andrea Bikfalvi, Josep Soler Masd, Jordi Poch Garcia.
International Journal of Emerging Technologies in Learning (2018)

Improving the learning experience of business subjects in engineering studies using
automatic spreadsheet correctors. Maria Assumpcid Rafart Serra, Andrea Bikfalvi, Josep
Soler Maso, Ferran Prados Carrasco, Jordi Poch Garcia Journal of Technology and Science
Educatio Vol 7, No 2 (2017)

* A New Approach to Automatically Evaluate Problems that are Solved using Diagrams/ Un
Nuevo Enfoque para la Puntuacion Automdtica de Problemas cuya Resolucion se basa en

Diagramas. Josep Soler, Imma Boada, Ferran Prados y Jordi Poch. Formacion universitaria
Vol.10, No.1 (2017)

Automatic creation and correction of mathematical problems. Poch, J., Boada, I., Soler, J.,
Prados, F. International Journal of Engineering Education Vol 32, No 1 A pp. 150-162
(2016)



Conclusiones

e Capacidad de generar y corregir ejercicios complejos

* Gran variedad de tipos de ejercicios aplicables a distintos estudios

Facilidad de uso por parte de los alumnos y profesores

Aplicacion al estudio de la Contabilidad. Ejercicios de Balance, CPyG y Ecxel

Buena aceptacion por parte de los alumno

* Buenos resultados académicos
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